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PREFAZIONE ALLA | EDIZIONE

Il panorama tecnico italiano, anche dopo la pubblicazione delle
Norme Tecniche per le Costruzioni, con tutte le codificate
innovazioni unitamente ai numerosi punti dubbi e di aperta
discussione, si presenta abbastanza articolato.

Relativamente agli stati limite, in commercio sono reperibili
numerosi valenti testi di tecnica ma poco o nulla esiste in termini di
“compendio” o di “manuale di progettazione”.

Tale considerazione wunita alle esigenze del progettista,
soprattutto nella corrente fase di transizione, & alla base della
realizzazione di un’opera come quella che si propone.

Il manuale si presta alla progettazione degli elementi strutturali
secondo il metodo degli stati limite codificato nella versione italiana,
che, come noto, presenta delle differenze rispetto agli Eurocodici o
rispetto ad altre normative di comprovata valenza ed efficacia
tecnica.

Il metodo agli stati limite fornisce, oggi, i risultati piu ragione-
volmente descrittivi della realta.

Il presente manuale vuole costituire uno strumento attraverso il
quale il progettista puo tenere sotto controllo tutte le fasi dell'attivita
di dimensionamento e verifica degli elementi strutturali.

In questottica il manuale fornisce indicazioni raggruppate
secondo uno schema logico di utilizzo, differenziando le fasi di
progettazione da quelle di verifica e fornendo una serie di strumenti,
quali tabelle, abachi, grafici, etc. che agevolano il calcolo manuale e
lo rendono rapido, sicuro e veloce.

Certamente uno degli elementi di rilievo del manuale & costituito
dai “grafici ad n variabili in piano”, risultato di circa dieci anni di studi
personali, che permettono il dimensionamento degli elementi
strutturali senza necessita di eseguire alcun calcolo manuale.

A chiarimento di ogni prescrizione e nota teorico-normativa
riportata, in appendice sono presenti numerosi esempi applicativi e,
fra questi, il calcolo completo degli elementi di un telaio in
calcestruzzo armato.

Marzo 2006

Il presente manuale non vuole essere la soluzione dei problemi
legati alla progettazione degli elementi strutturali agli stati limite
(allitaliana).

L’obiettivo & quello di avere uno strumento che permetta di
tenere sotto controllo tutte le fasi di calcolo necessarie alla
progettazione nonché verificare, in modo rapido e veloce, limiti e
vincoli normativi.

Quanto scritto significa che I'utente del manuale deve avere una
conoscenza degli stati limite a priori e non si pu6 affidare al manuale
per una corretta e completa progettazione.
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Riconoscimenti

Quadro
legislativo

MANUALE DI CALCOLO AGLI STATI LIMITE

Ritengo che la pubblicazione di un’opera di questa natura
rappresenti un risultato, molto importante per I'attivita professionale,
di un intero percorso di crescita.

In questo senso, non si pud non riconoscere il merito pedagogico
di tutti coloro ai quali € demandato il compito di formare ed
“inquadrare”, nel corso degli anni di studio, il futuro ingegnere.

Reputo, quindi, doveroso un ringraziamento particolare all'Ing.
Nicola Totaro per gli anni di insegnamento universitario, carat-
terizzati da spirito di ineguagliabile lucidita ed onesta scientifica, e
per 'esempio umano e di tecnico che egli ha rappresentato nel
corso di questi primi anni della mia attivita professionale di
ingegnere.

Infine, un ringraziamento all’Editore per la cortese attenzione.

Ing. Gianni Michele De Gaetanis

Il quadro legislativo nazionale ancora vigente si compone di una
serie di leggi, decreti e disposizioni atte ad inquadrare e delineare
l'iter procedurale per il calcolo delle strutture.

Le leggi in vigore fanno tutte riferimento alle strutture in
conglomerato di cemento armato, normale e precompresso e alle
strutture metalliche di cui alla legge 5 novembre 1971, n. 1086. Le
disposizioni a cui si fara riferimento sono:

* Legge 5 novembre 1971, n. 1086 — Norme per la disciplina
delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e
precompresso ed a struttura metallica;

* Decreto Ministeriale 14 febbraio 1992 — Norme tecniche per
l'esecuzione delle opere in cemento armato normale e
precompresso € per le strutture metalliche;

* Decreto Ministeriale 9 gennaio 1996 — Norme tecniche per |l
calcolo, l'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento
armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche;

* Decreto Ministeriale 16 gennaio 1996 — Norme tecniche
relative ai «Criteri generali per la verifica di sicurezza delle
costruzioni e dei carichi e sovraccarichiy;

* Circolare 4 luglio 1996, n. 156 — Istruzioni per I'applicazione
delle Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di
sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi di cui al
decreto ministeriale 16 gennaio 1996;

* Circolare 15 ottobre 1996, n. 252 — Istruzioni per I'applicazione
delle Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo
delle opere in cemento armato normale e precompresso e per le
strutture metalliche di cui al D.M. 9 gennaio 1996;

e Ord. P.C.M. 20 marzo 2003, n. 3274 — Primi elementi in materia
di criteri generali per la classificazione sismica del territorio
nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona
sismica;

12
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* Ord. P.C.M. 20 marzo 2003, n. 3274 () — Allegato A clas-
sificazione sismica dei Comuni d’ltalia — Primi elementi in materia
di criteri generali per la classificazione sismica del territorio
nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona
sismica.

I D.M. 14 febbraio 1992 sostituiva il D.M. 27 luglio 1985 (con
alcune deroghe solo transitorie).

Oggetto del D.M. risultava essere (art. 1), relativamente alle
strutture in conglomerato di cemento: “Formano oggetto delle
presenti norme tutte le opere di conglomerato cementizio armato
normale e di conglomerato cementizio precompresso, eccettuate
quelle per le quali vige una regolamentazione apposita a carattere
particolare.

I metodi di verifica ammessi ed i dati sulle azioni da considerare
nei calcoli sono quelli contenuti nelle norme «Criteri generali per la
verifica della sicurezza delle costruzioni e dei carichi e
sovraccarichi» emanate ai sensi dell’art. 1 della L. 2 febbraio 1974,
n. 64.

Nell’'ambito di una stessa struttura i calcoli dovranno tutti fondarsi
sullo stesso metodo di verifica, salvo le eccezioni previste dalle
presenti norme.

«...0missis ...»”

Sempre relativamente alle strutture in conglomerato cementizio,
la parte prima del D.M. risultava articolata in 8 punti.

Nel 1996 viene emanato un nuovo decreto che sostituisce par-
zialmente il D.M. 14 febbraio 1992.

In particolare, il D.M. 9 gennaio 1996 introduce le norme di
calcolo, verifica e le relative regole di progettazione ed esecuzione
agli stati limite abrogando (con alcune deroghe solo transitorie) i
corrispondenti punti contenuti nel D.M. 14 febbraio 1992.

Oggetto del D.M. (art. 1) &: “Sono approvate le allegate norme
tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in
cemento armato, normale e precompresso e per le strutture
metalliche di cui alla L. 5 novembre 1971, n. 1086, che si riportano
in allegato al presente decreto e di cui formano parte integrante.

Sono altresi applicabili le norme tecniche di cui al precedente
D.M. 14 febbraio 1992 per la parte concernente le norme di calcolo
e le verifiche col metodo delle tensioni ammissibili e le relative
regole di progettazione e di esecuzione.

E consentita I'applicazione delle norme europee sperimentali
Eurocodice 2 — Progettazione delle strutture di calcestruzzo, parte 1
— 1, regole generali e regole per gli edifici — ed Eurocodice 3 —
Progettazione delle strutture di acciaio, parte 1 — 1, regole generali e
regole per gli edifici — nelle rispettive versioni in lingua italiana,
pubblicate a cura dellUNI (UNI ENV 1992 — 1 — 1, ratificata in data
gennaio 1993 e UNI ENV 1993 — 1 — 1, ratificata in data giugno

13

D.M. 14 febbraio
1992

D.M. 9 gennaio
1996



D.M. 16 gennaio
1996

Ord. P.C.M. 20
marzo 2003,
n. 3274

MANUALE DI CALCOLO AGLI STATI LIMITE

1994), come modificate ed integrate dalle prescrizioni di cui alla
parte I, sezione lll, ed alla parte I, sezione lll, delle norme tecniche
di cui al comma 1.

Allo stato attuale, del D.M. 14 febbraio 1996 risultano vigenti,
quindi, solo le norme di calcolo, verifica e le relative regole di
progettazione ed esecuzione alle tensioni ammissibili. Al citato D.M.
e collegata la Circolare del 15 ottobre 1996, n. 252.

[l D.M. riguarda le “Norme tecniche relative ai «Criteri generali
per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e
sovraccarichi»”.

L’art. 1 del D.M. sancisce “Sono approvate le allegate norme
tecniche relative ai «Criteri generali per la verifica di sicurezza delle
costruzioni e dei carichi e sovraccarichi» ad integrale sostituzione di
quelle di cui al precedente D.M. 12 febbraio 1982".

Il D.M., di per sé, risulta essere abbastanza poco dettagliato e
descrittivo: i necessari ed utili commenti interpretativi sono riportati
nella circolare esplicativa al decreto stesso, cioé la Circolare 4
luglio 1996, n. 156.

La disposizione di legge completa il quadro relativo alle solle-
citazioni e determinazione delle azioni sulle strutture. In particolare,
la parte di interesse €& la sezione “B — Norme tecniche per il
progetto, la valutazione e I'adeguamento sismico degli edifici”.

L’art. 1 riporta I'oggetto della sezione, cioé “Le presenti norme
disciplinano la progettazione e la costruzione di nuovi edifici
soggetti ad azioni sismiche, nonché la valutazione della sicurezza
e gli interventi di adeguamento e miglioramento su edifici esistenti
soggetti al medesimo tipo di azioni. Lo scopo delle norme e di
assicurare che in caso di evento sismico sia protetta la vita umana,
siano limitati i danni e rimangano funzionanti le strutture essenziali
agli interventi di protezione civile.

Le considerazioni di carattere generale, nonché le indicazioni
relative all’azione sismica, di cui al capitolo 3, possono essere
utilizzate come riferimento, in quanto applicabili per la
progettazione di strutture diverse dagli edifici, qualora non sia
disponibile una norma specifica.

In aggiunta alle prescrizioni contenute nelle presenti Norme, le
strutture devono soddisfare le prescrizioni contenute nella normativa
vigente relativa alle combinazioni di carico non sismiche”.

E fondamentale sottolineare, quindi, che il rispetto dell'Ordinanza
non produce effetti di rispetto della progettazione generale agli stati
limite per cui &, in ogni caso, necessario dimensionare gli elementi
strutturali, o al limite verificarli, secondo le disposizioni preceden-
temente citate.

Infine, quindi, si pud considerare il seguente prospetto di
riepilogo, riassuntivo del quadro normativo in relazione al conglo-
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