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Capitolo 2
Introduzione al software EDISIS

EDISIS di Newsoft ¢ un programma per la progettazione e la verifica di edifici multipiano in
c.a. a struttura intelaiata ¢ a pianta generica. Come altri prodotti della stessa software-house, EDI-
SIS offre spiccate caratteristiche di interattivita e si propone come strumento di analisi integrato,
completo cio¢ di tutte le funzioni necessarie per seguire 1’intero iter progettuale, dalla ricerca inte-
rattiva del dimensionamento ottimale degli elementi, alla stampa della relazione e dei disegni.

% 2.1. Riferimenti normativi
L’analisi della struttura in c.a. e le verifiche sugli elementi sono state condotte in accordo con
le disposizioni contenute nelle seguenti norme:

Legge 5 novembre 1971, n. 1086, “Norme per la disciplina delle opere di conglomerato
cementizio armato, normale ¢ precompresso ed a struttura metallica”.

Legge 2 febbraio 1974, n. 64, “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizio-
ni per le zone sismiche”.

Decreto Ministeriale 14 febbraio 1992, “Norme tecniche per I’esecuzione delle opere in
cemento armato normale e precompresso ¢ per le strutture metalliche”.

Decreto Ministeriale 9 gennaio 1996, “Norme tecniche per il calcolo, I’esecuzione ed il
collaudo delle strutture in c.a., normale e precompresso e per le strutture metalliche”.
Decreto Ministeriale 16 gennaio 1996, “Norme tecniche relative ai «Criteri generali per la
verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi»”.

Decreto Ministeriale 16 gennaio 1996, “Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche”.
Circolare del Ministero dei Lavori Pubblici 4 luglio 1996, n. 156, “Istruzioni per I’appli-
cazione delle «Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle
costruzioni e dei carichi e sovraccarichi» di cui al Decreto Ministeriale 16 gennaio 1996”.
Circolare del Ministero dei Lavori Pubblici 15 ottobre 1996, n. 252, “Istruzioni per 1’ap-
plicazione delle «Norme tecniche per il calcolo, I’esecuzione ed il collaudo delle strutture
in c.a., normale e precompresso e per le strutture metalliche» di cui al Decreto Ministeriale
9 gennaio 1996”.

Circolare del Ministero dei Lavori Pubblici 10 aprile 1997, n. 65, “Istruzioni per 1’ap-
plicazione delle «Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche» di cui al Decreto Mi-
nisteriale 16 gennaio 1996”.

Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri 20 marzo 2003, n. 3274, “Primi
elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale
e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”.

Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri 2 ottobre 2003, n. 3316, “Modifi-
che ed integrazioni all’Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20
marzo 2003”.
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— Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri 10 maggio 2005, n. 3431, “Ulterio-
ri modifiche ed integrazioni all’Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274
del 20 marzo 2003

& 2.2. Caratteristiche del programma
Fra le caratteristiche piu interessanti del programma troviamo:
— Scelta del sistema normativo:
—  Ordinanza n. 3274/2003 (Stati Limite);
—  Decreti Ministeriali 1996 (Stati limite);
— Decreti Ministeriali 1996 (Tensioni ammissibili);
— Analisi per coazioni termiche;
— Analisi sismica statica o dinamica;
— Analisi non lineare all’adattamento plastico o per scansione angolare;
— Verifiche: alle punte tensionali; allo stato limite ultimo di resistenza; allo stato limite di
danno; alla fessurazione; alla deformazione.

% 2.3. Lambiente di lavoro

EDISIS utilizza comandi e componenti condivisi da tutte le applicazioni Windows e 1’utente
che abbia un minimo di esperienza in questo ambiente, non trovera difficolta all’uso di componen-
ti di base. L’ambiente di lavoro si basa su un’interfaccia a finestre con comandi da mouse e menu
ed ¢ strutturato in modo che 1’utente possa accedere alle diverse fasi di lavoro nel modo piu sem-
plice. Sono presenti finestre dati che consentono la manipolazione ¢ il controllo dei valori numeri-
ci, finestre grafiche di disegno e di finestre d’aiuto. L’insieme degli oggetti ¢ gestito utilizzando
funzioni di sincronismo, utili a ridurre al minimo le operazioni richieste all’utente.

 Edisis 2000 =1
Fic Dati EdllHDdL‘UD Analisi Mrogetbo  Stampa  Window  Help

| wlmlz]x| v el ?,"JIEHEIJ'EI

Barra dei menu Barra dei comandi frequenti

=# |nformazioni sul programma

7 Edisis 2000

s Vermone U6
. |
L5 ~/ Copyright: Newsoft £.as
Home Lenbio Metiopols | ore Sud
07030 Rende (C5)- italy
el L NI3R4 RATAR-4R3RAL
Intemel  hilp fhwm newsoll-eng it

E-mal nformazioniGnewsolt-eng i

E-mail: assictanza@naeoit-end.it
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% 2.4.Llabarra dei menu
La barra dei menu ¢ posta in alto sulla schermata principale e comprende le seguenti voci:
— menu File: per le azioni relative alla gestione dei file;
— menu Dati: per aprire i fogli dei dati per la definizione della struttura;
— menu Edit: per aprire le finestre in cui ¢ consentito I’editing grafico;
— menu Modello: per generare e visualizzare il modello strutturale;
— menu Analisi: per I’impostazione e avviare 1’analisi;
— menu Progetto: per I’'impostazione e avviare il progetto delle armature;
— menu Stampa: per impaginare, stampare, esportare tabulati e disegni;
— menu Window: per riorganizzazione le finestre aperte a video;
— menu Help: per accedere all’help in linea.

% 2.5. Help in linea
In ogni situazione sara possibile richiamare I’Help in linea, con il tasto [F1], al fine di ottenere
informazioni sulle quantita correntemente attive

% 2.6. Suggerimento
11 suggerimento ¢ un messaggio di aiuto che puo comparire quando il mouse sosta per qualche
istante all’interno di una casella o di altri componenti.

Suggerimento

id | nome ibkt] kw| ta

“fondazione 250 80 20

primo - 300

secon Classe del calcestruzzo nei pilastri, in Kg/cm?
tarzo 300 300 p glom |

i T

% 2.7. Barra dei comandi frequenti
Nella finestra principale del programma, proprio sotto alla barra dei menu, € posto un pannello
di pulsanti per attivare i comandi di uso piu frequente.

ool 2l wnzlz] gl oz Bl

£ Crea una nuovo file dati;
@ Apri un file dati esistente;
% Salva il file dati corrente;
.gj Elimina una riga nella griglia corrente;

Inserisci una riga nella griglia corrente;

17




O EDISIS — Progetto e verifica di edifici multipiano in c.a.

|z

Passa all’elemento precedente (telaio, pilastro, trave);

>4

Passa all’elemento successivo (telaio, pilastro, trave);
Passa al livello superiore;

Passa al livello inferiore;

Genera ed effettua il check del modello;

Visualizza il modello solido;

Apri il foglio Opzioni di disegno;

Esegui I’analisi;

Esegui il progetto delle armature;

Componi il tabulato di stampa;

EEEel=R K Kk

Componi i disegni per la stampa.

% 2.8. Descrizione dell’edificio
Viene fornita una descrizione su come sono strutturati i dati che descrivono 1’edificio.

2.8.1. Strutture analizzabili
EDISIS consente di analizzare edifici multipiano in c.a. a struttura intelaiata con pilastri e tra-
vi disposti genericamente in pianta, pareti, travi a ginocchio, travi di fondazione, plinti e platee.

2.8.2. Fasi di input

La descrizione prevede una fase globale e una di dettaglio. Secondo questo criterio, le opzioni
del menu Dati sono raggruppate in due sezioni distinte.

Nella sezione superiore sono compresi i fogli di input come livelli, montanti, sezioni, ecc., con-
tenenti dati di carattere globale che non hanno alcun riferimento specifico di piano. Tipicamente in
questa fase si descrive la distribuzione verticale dei livelli, la posizione in pianta delle linee mon-
tanti e si assegnano i vari tipi di sezioni e di solai presenti nell’edificio.

Nella seconda fase, sezione inferiore del menu Dati (elementi e armature), si assegneranno i
dati che hanno un riferimento preciso ad un determinato piano, come le sezioni delle travi e dei pi-
lastri o le orditure dei solai. I fogli appartenenti a questo raggruppamento, pilastri, travi e solai,
consentono il dimensionamento di dettaglio degli elementi resistenti ai vari livelli dell’edificio.

2.8.3. Modalita di input

I dati che descrivono 1’edificio possono essere assegnati con varie modalita:
— digitandoli direttamente nei fogli di input previsti dal menu Dati;

— generandoli con istruzioni di copiatura;

— col mouse in ambiente di input grafico.
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2.8.4. 1 livelli

Si assegnano, innanzitutto, i dati caratteristici dei livelli di piano. Il programma prevede come
condizione iniziale la presenza di almeno due livelli, il livello 0 e il livello 1. A questi potranno es-
serne aggiunti altri con un semplice comando di inserimento.

2.8.5. Montanti, Campate, Zone solaio
In questi fogli si creano gli elementi della pianta tipo dell’edificio:
— 1 montanti definiscono la posizione dei fili fissi dei pilastri, gli spigoli di mensole o di solai
a sbalzo;
— le campate individuano il collegamento in pianta delle travi, tramite i due montanti di inci-
denza;
— 1icampi di solaio descrivono il contorno delle maglie di impalcato su cui si vorra definire un
solaio o una platea di fondazione.
Per ogni linea montante si definira il pilastro ai vari piani, assegnandone la sezione e i carichi
direttamente applicati.
Analogamente, per ogni campata si definira la sezione di trave ed i carichi esterni distribuiti e
per ogni zona solaio le caratteristiche dell’impalcato ai vari livelli.

2.8.6. Solaio, Platee, Plinti, Sezioni travi, Sezioni pilastri e Ferri

Questi fogli consentono di definire gli archivi delle sezioni, dei solai o delle platee e delle bar-
re di armatura. Sono previste sezioni di forma rettangolare, circolare e a T.

Per i tipi di solaio sono richieste le caratteristiche dimensionali tipiche (dimensioni pignatta,
massetto, ecc.) € in automatico ne viene stimato il peso proprio. I tipi platea sono inglobati nei tipi
di solaio. Per le barre di armatura vanno definite le caratteristiche meccaniche e la lunghezza mi-
nima di ancoraggio.

2.8.7. Pilastri, Travi, Solai
Vanno assegnati piano per piano ¢ nel complesso completano la descrizione strutturale con in-
formazioni dettagliate sul dimensionamento e sui carichi applicati.

% 2.9. Lambiente grafico

Il programma consente la vista grafica del modello, attraverso piante, viste sui telai, viste soli-
de tridimensionali, realizzate con un grado di dettaglio tale da consentire un agevole controllo del-
la modellazione.

A valle del calcolo armature saranno inoltre disponibili le viste delle carpenterie delle armatu-
re, pronte per la stampa o I’esportazione .DXF, con tutti i dettagli da disegno esecutivo.

Tutte le finestre sono dotate dei comandi grafici usuali (zoom, pan, anteprima, ecc.) che per-
mettono un facile gestione del disegno.

In altre viste, come nella pianta, ai comandi di base si aggiungono i comandi di editing grafico,
organizzati in apposite barre strumenti, con i quali ¢ possibile inserire, cancellare, spostare, modi-
ficare e quotare gli elementi di modellazione.

Altre viste si rendono disponibili col progredire del lavoro: i prospetti dei telai e la vista solida
3D ad esempio dipendono dalla costruzione logica del modello strutturale e quindi richiedono una
consistenza minima dei dati di definizione.
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= Telalo 1

§ |
[

a [

al [

2 [

&7

il

Vista di una pianta. Vista di un telaio.

Per tutte le viste grafiche ¢ possibile assegnare preferenze di disegno, come la dimensione e il
font dei caratteri, il passo della griglia, la presenza degli indici sugli elementi o delle fillature, 1’o-
scuramento di particolari layer. Altra caratteristica comune a tutte le finestre grafiche ¢ il comando
Anteprima, che consente di esaminare il preview di stampa del disegno, di riposizionarlo sul fo-
glio, di stamparlo o di esportarlo in .DXF.

= Madelln salida: | = Madello salido: Tensi nica Llfima

& sposka il mowse per muovere il disogno | A

Vista solida del modello.

= Madello salido: Iension -a Liltima

O %@

Iz | e

¢ 5posta i mouse por mucvere i discgno

Animazione modo di vibrare.
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Per tutte le viste grafiche ¢ possibile assegnare preferenze di disegno, come la dimensione e il
font dei caratteri, il passo della griglia, la presenza degli indici sugli elementi o delle fillature, 1’o-
scuramento di particolari layer. Altra caratteristica comune a tutte le finestre grafiche ¢ il comando
Anteprima, che consente di esaminare il preview di stampa del disegno, di riposizionarlo sul fo-
glio, di stamparlo o di esportarlo in .DXF.

*# Carpenteria armature nel telaio 36 al'livello 5
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Vista delle carpenterie armature travi.
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Vista delle carpenterie armature pilastri.

% 2.10. Caratteristiche di analisi

La modellazione strutturale ¢ basata su una modellazione FEM 3D dell’intero organismo spa-
ziale. I nodi di collegamento, descritti da 6 componenti cinematiche (3 spostamenti e 3 rotazioni)
per nodo, sono assunti di dimensione finita e si tiene conto degli eventuali disassamenti tra gli ele-
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menti ed il nodo stesso. Le platee sono modellate mediante discretizzazione in elementi finiti trian-
golari di piastra su suolo alla Winkler; travi e pilastri presentano deformabilita flessionale, assiale,
tangenziale e torsionale, valutate sulle effettive lunghezze libere di inflessione e si basano su una
descrizione cinematica arricchita da funzioni bolla controllate da variabili interne. Ne risulta una
modellazione accurata, capace di descrivere in modo affidabile anche elementi tozzi, quali travi di
forte spessore o pareti di taglio, con dimensioni trasversali non trascurabili rispetto alla luce.

2.10.1. Analisi sismica

Il programma consente di effettuare 1’analisi sismica secondo i due diversi metodi contemplati
dalle norme vigenti:

— Analisi sismica per forze statiche equivalenti;

— Analisi sismica dinamica per sovrapposizione modale dello spettro di risposta.

2.10.2. Azioni di carico

Le azioni di carico considerate sono:

—  Azioni permanenti;

— Azioni accidentali;

— Azioni termiche,

—  Azioni sismiche.

Nell’analisi statica le azioni sismiche comprendono il sisma in direzione X, il sisma in direzio-
ne Y ed eventualmente una azione torsionale addizionale. Le diverse azioni sono combinate ai fini
della valutazione delle sollecitazioni nelle sezioni secondo I’angolo d’incidenza sismico piu re-
strittivo. Nell’analisi dinamica le azioni sismiche sono messe in conto considerando i primi n mo-
di di vibrazione del sistema, tenendo conto del fattore di partecipazione sul singolo modo, calcola-
to in base all’angolo di incidenza sismica piu sfavorevole.

In EDISIS, inoltre, ¢ possibile usufruire del completamento modale, che consente di racco-
gliere gli effetti dei modi a basso periodo trascurati dall’analisi modale, come ad esempio quelli
dovuti alla componente verticale dell’accelerazione sismica che, tipicamente, tende ad eccitare
prevalentemente i modi a basso periodo di vibrazione. E possibile, ancora, mettere in conto un’a-
zione sismica torsionale addizionale. A valle dell’analisi ¢ fornita la percentuale della massa totale
attivata dal sisma ai fini delle verifiche di normativa. Le sollecitazioni da azioni sismiche sono
combinate in modo probabilistico attraverso la legge SRSS (Square Root of Sum of Squares) op-
pure tramite la CQC (Complete Quadratic Combination).

2.10.3. Combinazioni delle azioni

Le combinazioni delle azioni considerate ai fini della verifica dipendono dal sistema normati-
vo selezionato.

Selezionando Stati Limite si considerano le quattro seguenti combinazioni, si assegnano i fat-
tori massimi e minimi di inviluppo:

— Quasi-permanenti per S.L. di esercizio;
— Frequenti per S.L. di esercizio;
— Rara per S.L. di esercizio;
— Ultima per S.L. ultimo.

Nel caso in cui si fosse optato per il calcolo secondo 1’Ordinanza n. 3274 del 20 marzo 2003 a
queste quattro si aggiungono le ulteriori combinazioni:
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— Sismica Ultima  per S.L. ultimo;

— Sismica Danno per S.L. di danno.

Selezionando invece il sistema normativo Tensioni Ammissibili si considera una unica combi-
nazione con fattori di inviluppo unitari.

2.10.4. Verifiche
Il programma esegue tutte le verifiche richieste dalle norme vigenti per il sistema normativo
scelto. In particolare sono eseguite:

— Verifica delle punte tensionali per S.L. Esercizio;
— Verifiche di resistenza per S.L. Ultimo;
— Verifiche alla fessurazione, per S.L. Esercizio;

— Verifiche alla deformazione.

La verifica delle punte tensionali ¢ effettuata per i diversi stati limiti di esercizio in funzione
dei fattori di sicurezza sui carichi e sulle resistenze richieste dalla normativa.

La verifica di resistenza ¢ effettuata in corrispondenza della combinazione allo stato limite ul-
timo. L’analisi assume i fattori di sicurezza ¢ i limiti di deformazione fissati per 1’acciaio e per il
calcestruzzo.

La verifica a fessurazione ¢ svolta in funzione dell’aggressivita ambientale e della sensibilita
delle armature. Vengono considerate sette sezioni di verifica per le travi (a 0, 10, 35, 50, 65, 90, e
100 % della luce), due sezioni di verifica per i pilastri (in testa e al piede) mentre per le platee le
verifiche vengono effettuate in due sezioni mutuamente ortogonali di centro campo e lungo cia-
scun lato del contorno.

La verifica a deformazione comprende il controllo dello scorrimento di interpiano, ai fini della
verifica di espulsione dei tramezzi e della funzionalita degli impianti, e il controllo dello sposta-
mento totale degli impalcati ai fini della verifica a martellamento.

% 2.11. Esecuzione dell’analisi
Una volta conclusa la descrizione dell’edificio, si potra procedere all’esecuzione dell’analisi e
del progetto armature, avendo preventivamente scelto le opzioni del menu Analisi.

2.11.1. Contesto Normativo

Nel foglio Analisi|Contesto Normativo viene definita la norma sismica di riferimento (Ordi-
nanza n. 3274/2003 o Decreto Ministeriale 16 gennaio 1996) e la modalita di verifica (Stati Limi-
te o Tensioni Ammissibili). Tale scelta consentira di fissare successivamente, per mezzo degli altri
fogli disponibili, i parametri necessari per assolvere alle prescrizioni della norma scelta.

2.11.2. Parametri Sismici
Nel foglio Analisi| Parametri Sismici, si definiscono i parametri utili all’analisi sismica dell’e-
dificio, con riferimento alla normativa sismica scelta.

2.11.3. Opzioni di Analisi

Nel foglio Analisi|Opzioni di Analisi, si definiscono il tipo di analisi da effettuare (statica o di-
namica), il tipo di combinazione modale ed altri parametri, quali la legge di distribuzione dei cari-
chi accidentali e I’eventuale riduzione di compressibilita assiale per i carichi permanenti.
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2.11.4. Opzioni di Verifica
Nel foglio Analisi|Opzioni di Verifica, si definiscono i fattori riduttivi per le resistenze di cal-
colo e gli altri parametri funzionali alle verifiche.

2.11.5. Fattori di Carico
Nel foglio Analisi| Fattori di Carico, si assegnano i fattori massimi e minimi di inviluppo per le
combinazioni di carico da considerare.

2.11.6. Lanalisi elastica

La sessione inizia con I’analisi elastica, nel corso della quale il programma effettua I’analisi dei
carichi, determina la soluzione elastica per ciascuna azione di carico e quindi procede all’invilup-
po delle sollecitazioni per le varie combinazioni da considerare. Sono inoltre disponibili a video
(se ¢ stata effettuata 1’analisi dinamica) i modi di vibrazione (anche in modalita grafica 3D
OpenGL), i relativi fattori di partecipazione e la percentuale di massa totale attivata dal sisma. E
possibile infine controllare le tensioni sul terreno, ricavate secondo normativa dalla combinazione
dei valori nominali delle azioni.

2.11.7. Il progetto delle armature

Si prosegue con le fasi di progetto delle armature per le travi, i pilastri, plinti e platee. Le ar-
mature saranno calcolate in accordo con lo stile di progetto assegnato ed eventualmente potranno
anche essere localmente modificate.

2.11.8. Stili di progetto

L’utente puo definire un proprio stile di progetto delle armature nelle travi, nei pilastri, nei plin-
ti, nelle pareti, e nelle platee assegnando specifiche di dimensionamento e disposizione, come dia-
metri, percentuali massime e minime, interassi desiderati, fattori di simmetria, ecc..

2.11.9. Lanalisi plastica a scansione angolare

L’analisi plastica a scansione angolare ¢ utile, a valle del progetto delle armature, per definire
il fattore di struttura realmente disponibile per la struttura secondo delle direzioni assegnate. Si
tratta di un’analisi elastoplastica incrementale con carichi verticali fissi e carichi orizzontali varia-
bili secondo un moltiplicatore dei carichi. Con questa opzione 1’utente puo affinare la fase di pro-
gettazione iniziale valutando ed utilizzando il fattore di struttura effettivo.

2.11.10. Lanalisi ad adattamento plastico

Se si ¢ optato per il metodo agli Stati Limite, si pud proseguire con 1’esecuzione dell’analisi
non lineare ad adattamento plastico (shakedown), che consente di tener conto della ridistribuzione
di sollecitazioni dovuta alle deformazioni plastiche. Quest’effetto comporta, in generale, una ridu-
zione delle punte tensionali ed una migliore uniformita nella disposizione delle armature.

EDISIS consegue questo risultato con una una analisi elasto-plastica rigorosa, che puo essere
attivata solo a valle di una progettazione preliminare delle armature (ad esempio basata sui risulta-
ti della soluzione elastica) ed opera attraverso un processo di ottimizzazione che incrementa il fat-
tore di sicurezza della struttura fino al limite di adattamento plastico.

A valle dell’analisi ad adattamento plastico ¢ possibile una riprogettazione delle armature in
base al nuovo assetto delle sollecitazioni.
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2.11.11. Lutilita di un codice veloce

Il dimensionamento ottimale degli elementi che minimizza i costi e assicura una buona rispo-
sta strutturale non ¢ noto a priori. Il progettista puo arrivarci solo attraverso un processo di affina-
mento graduale della soluzione iniziale, secondo un ciclo che prevede la modifica del dimensiona-
mento iniziale, la riesecuzione dell’analisi e la valutazione sintetica del risultato ottenuto. Tale mo-
do di operare, tuttavia, diventa eseguibile in pratica solo se lo strumento di analisi consente di mo-
dificare facilmente i dati e se i tempi di elaborazione non sono proibitivi. Inoltre, il progettista do-
vra essere in grado di valutare sinteticamente i risultati ottenuti sulla base di indicazioni utili for-
nite dal programma. In EDISIS tutto cid non solo ¢ possibile, ma anche piacevole, grazie all’effi-
cienza del codice e ai supporti grafici di cui ¢ dotato.

2.11.12. Risultati e disegni
Le opzioni di stampa del programma, consentono di avere in uscita un elaborato finale di cal-
colo completo di dati, risultati e disegni, in accordo con le piu recenti disposizioni legislative.

2.11.13. Il tabulato

Tutti i dati relativi all’edificio analizzato, i criteri che ne hanno consentito I’analisi, i risultati
numerici delle verifiche condotte e quant’altro lo riguardi, possono essere organizzati nella com-
posizione della relazione progettuale. L’esclusione o I’inclusione delle voci contemplate, sara ri-
spettata fedelmente nel tabulato e, in ogni caso, verificabile a video mediante il preview di stampa,
dove saranno disponibili particolari opzioni relative all’attuazione stessa di questa fase.
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11 tabulato cosi composto puo essere stampato direttamente o esportato in formato .RTF.
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2.11.14. | disegni

I disegni prodotti dal programma consistono in carpenterie di piano, sezioni sui telai, prospet-
tive, carpenterie delle armature travi, plinti, platee e tabelle pilastri.

Nella fase di definizione della struttura, i disegni riportati a video possono essere utilizzati per
controllare 1’esattezza dei dati inseriti. A valle delle fasi di progetto, inoltre, il programma consen-
te di modificare la disposizione delle armature, intervenendo localmente sulla carpenteria visualiz-
zata (il programma fornisce in grafico i risultati della verifica).
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Tutti i disegni possono essere stampati direttamente o esportati in ambienti CAD in formato
.DXF per ulteriori elaborazioni grafiche.

2.11.15. Fasi operative

Si ¢ posta una cura particolare nel progettare I’ambiente di lavoro del programma, di modo che
fosse di facile apprendimento e semplice nell’uso.

EDISIS si aggancia perfettamente all’ambiente applicativo di Windows; di conseguenza, chi
gia possiede familiarita con Windows, non trovera alcuna difficolta nel far funzionare corretta-
mente il programma. Se invece si ¢ nella fase di apprendimento di Windows, seguendo attenta-
mente i suggerimenti forniti in questo manuale, non sara difficile apprendere le caratteristiche di
funzionamento di EDISIS.

Tutte le fasi di lavoro sono opportunamente distinte. Si fa ampio uso della grafica sia per ’in-
put che per i risultati e per la digitazione da tastiera un posto di rilievo ¢ assegnato alle griglie, che
consentono una visione molto compatta dei dati e consentono operazioni di modifica molto veloci.
Il codice di analisi ¢ stato ottimizzato con lo scopo di ottenere risultati affidabili nel minor tempo
possibile e per aumentare la produttivita del programma. Le fasi di output sono state particolar-
mente curate per raggiungere la migliore resa grafica, sia nelle fasi di preview che di stampa su
carta. Inoltre, la relazione di calcolo e i disegni possono essere esportati verso altri ambienti, uti-
lizzando i formati .RTF per il testo e il .DXF per i disegni.

2.11.16. Tipica sessione di lavoro

Le fasi tipiche che compongono una sessione di lavoro sono le seguenti:

1. Inserimento dei dati di una nuova struttura o lettura di un file dati gia salvato; gli elementi
strutturali (travi, pilastri, solai, platee, plinti ecc.), possono essere definiti utilizzando indif-
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ferentemente le tabelle corrispondenti, o gli editor grafici. L’inserimento degli elementi
nell’ambiente grafico ¢ particolarmente semplice ed intuitivo, ed essendo supportato da fi-
nestre di aiuto sui dati correntemente usati, consente un immediato riscontro visivo delle
entita introdotte;

2. Generazione del modello e analisi dei carichi: se tutti gli elementi strutturali sono stati in-
seriti correttamente, o si pensa che lo siano, si procede con la generazione del modello
strutturale. Detta fase organizza la struttura, valutando automaticamente gli scarichi perma-
nenti e accidentali che vi competono. L’eventuale presenza di incongruenze nei dati € op-
portunamente segnalata; quest’ultima circostanza richiede il controllo e la modifica delle
entita di sospetto, al cui termine ¢ necessario ripartire con la generazione del modello.

3 Verifica di conformita della geometria mediante la visualizzazione di piante, sezioni e pro-
spettive;

4. Esecuzione delle fasi di analisi e progetto;

5. Esame critico degli esiti dell’analisi ed eventuali ridimensionamenti;

6. Eventuale riesecuzione della fase di analisi e progetto, con dimensionamenti variati in base
all’esame precedente;

7. Controllo a video delle armature progettate;

8. Eventuali modifiche locali dei ferri, col supporto degli istogrammi di verifica disponibili a
video, aggiornati immediatamente dopo ogni modifica;

9. Composizione dei tabulati: ad analisi ultimata possono essere attivate le opzioni di compo-
sizione dei tabulati per includervi i paragrafi e i formati desiderati;

10.1 tabulati e i disegni possono essere impaginati all’interno dell’ambiente EDISIS e visua-
lizzati come anteprima di stampa. Si puo avviare la stampa su carta anche di singole pagine
o I’esportazione in formato .DXF i disegni e .RTF per il testo, per ulteriori elaborazioni in
ambienti CAD e di word-processing.

2.11.17. Consigli per la progettazione

Per un uso efficiente del programma si consiglia di ripetere piu volte le fasi 4, 5 e 6, fino ad ot-
tenere un dimensionamento di insieme corretto:

— massima regolarita possibile per la struttura;

— equilibrata distribuzione delle tensioni normali nei pilastri;

— assenza di sezioni fortemente armate.

Nel caso si volesse modificare localmente 1’armatura proposta, si raccomanda di effettuare 1’o-
perazione col supporto a video degli istogrammi di verifica. Si ha modo cosi di controllare in mo-
do completo il nuovo regime di sforzi nell’elemento al variare della configurazione dell’armatura.
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